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E—Al und E—Ga (E=Element)
(Kurze Mitteilung)

Von

K. Girgis
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der Eidgen. Technischen Hochschule, Ziirich

{ Eingegangen am 17. Februar 1970)

Die Metalle Aluminium und Gallium verhalten sich in bezug auf
ihre Verbindungen mit anderen Elementen oft dhnlich, obwohl sie ver-
schiedene Strukturen besitzen. Ein Uberblick, inwieweit diese Ahnlich-
keit besteht, wird hier darzustellen versucht. Nachstehend sind die
hiufig auftretenden Strukturtypen in den obengenannten Systemen
zusammengestellt.

Zeichenerkldrung zu den nachfolgenden Tabellen

X TUntersucht, aber keine entsprechende Phase gefunden.

?  Keine Angaben in der Literatur.

( ) Ohne Strukturangaben erwihnt.

[ 17Tritt in einer Struktur auf, welche mit der Uberschrift nicht iiberein-

stimmt.
A2 (W) clI2 A15 (CrgSi) cP8
B-AgsAl i AgsGa X | Cr3Ga
p-Augdl | X MozAl i MogGa
B-CusAl B-CusGa NbsAl | NbsGa
VoAl X VaAl* V3Qa
V3Al X ‘
B2 (CsCl) cP2
CeAl 7 NiAl | NiGa
CoAl I CoGa OsAl |2
DyAl B2 oder DyGa [By oC8] PdAl ;2
[ErAl oP16] ‘ | !
FeAl X I ReAl | ?
GdAl | GdGa [By oC8] RhAl RhGa
IrAl IrGa RuAl RuGa
NdAl ? SmAl B2 oder Co?
} [ErAl oP16] |

* Die Existenz dieser Verbindung ist nicht gesichert.
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B3 (ZnS) cF8 B32 (NaTl) cF16
AsAl | AsGa LiAl | LiGa
PAl | PGa
SbA] : SbGa c1 (Can) cF 12
SegAlg [B 4 hP 4] SegGaz ALlAlg AuGag
TesAlz [B4 hP4]| TesGas PtAl, \  PtGag
C16 (Culls) $T12 CoGas tP16
CuAl, P X {CoAls) i CoGag
HifsAl Hf:Ga FeAl; [mkl.] ’ FeGas
ThyAl | 2 ? | IrGas
ZroAl | ZrsGa ? | OsGag
? l RhGag
RuAlg [DO3a4] ‘ RuGas
(hP 16] |
C15 | 032 Dis (Al,Ba) 110
CugMg cF24 | ¢A1B2 hP3 B&A]4 i BaGa4
¢ | BaGag CaAly CaGay
C&Alz l CaGag CBAL; i ?
CeAl; ' CeGas LaAl, ?
DyAly ‘ DyGas NdAl, ‘ ?
ErAly ErGasz PrAly | ?
EuAls ‘ EuGasg SmAly ?
GdAl, | GdGa, StAl, | 8rGag
HoAl, HoGas YAl by
LaAls | LaGas .
LUAIg / ? D513 (N}2A13) hP5
Ndal, NdGas Ni2Alj NisGas
NpAly bl Pd»Als ' X
PrAly | PrGas PtaAls PtGas
PuAls ? RueAls ‘ X
ScAly b ‘
SmAly ' SmGas Dsb 6-Typ tP30
? SrGag
ThAI | ThGas NboAl X
TmAlz 7 TazAl X
UAl, ‘ UGas TazAl X
YAl YGas
YhAls | YbGas [Calng; hP6]

D03z (TiAlg) tI8 Li; (AuCus) cP4
HfAl3 HfGas CegAl ?
NbAls ‘ NbGasg CogAl ?

TaAlg ‘ TaGag [tetr. Verzerrte ErAls I ErGag

Al-Unterstr.] FezAl [DOg, ¢F 16] |  FesGa

TiAlg . TiGasg ? HoGas
VAL, | X LasAl ?

? LuGag

NigAl NisCa
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DO2s (ZI‘Alg) tI16 Lis (Aucua) cP4

HiAl, | X NpAls ?

ZrAls | ZrGag PrzAl (Pr3Ga)
PtgAl J Pt3Ga
TmAls ' TmGas
UAls UGas
ZrsAl “ X

Diskussiont

1. Beim Al5-(CrsSi-)Typ entspricht dem CrgGa keine CrgAl-Phase.
Analoges scheint fiir V3Ga zu gelten. VgAl tritt als As-(W)-Typ auf.
Es wurde auch behauptet?, daf es im A15-(CrgSi-)Typ kristallisiert. Die
Verbindung sei metastabil und besidBe eine bemerkenswert grofie Zelle.
NbgAl ist nicht leicht als reine A15-Phase zu erhalten. Manchmal tritt
noch zusétzlich die Sigma-Phase auf, Holleck et al. (1963)2, Brukl et al.
(1961)® und Nowotny et al. (1961)%. Es scheint also, daf die 5B-Gruppe
{(V, Nb und Ta) keine groBe Neigung zeigt, mit Al den CrsSi-Typ zu
bilden.

2. Mit CsCl-Struktur gibt es mehr Verbindungen auf der Al-Seite als
auf der Ga-Seite.

3. Mit CoGas-Struktur (tP16) kennt man nur Ga-Verbindungen,
hingegen nicht entsprechende Al-Verbindungen. Es ist vorgesehen, die
Liicken auf der Al-Seife zu priifen und zu versuchen, solche Verbindun-
gen herzustellen.

4. Im C15-(MgCus-)Typ treten viele EAly-Verbindungen auf. Die
entsprechenden EGas haben hingegen (aufler YbGag) den C32-(AlBs-)
Typ. Uber manche Verbindungen auf der Ga-Seite fehlen Literatur-
angaben. Hs ist zu erwarten, dafl solche auch im C32-Typ kristallisieren.

5. Beim D13-(Al4Ba-)Typ besteht, soweit bekannt, eine weitgehende
Analogie von Al- und Ga-Verbindungen. (In vielen Fillen fehlen An-
gaben {iber entsprechende Ga-Phasen.)

6. ITm L1s-(CuAug-)Typ kommen zwei Gruppen von Verbindungen
vor, und zwar KAl (bzw. EGag) und H3Al (bzw. E3Ga). Soweit bekannt,
entsprechen sich die Al- und Ga-Verbindungen, mit der einzigen Aus-
nahme FKegAl

Herrn Prof. Dr. F. Laves bin ich zu groBem Dank verpflichtet fiir
seine Ratschlige und sein stetes Interesse an der vorliegenden Arbeit.

! Die Daten zu den Tab. sind Chem. Abstr. entnommen, z. T. auch
aus W. B. Pearson, Handhook of Lattice Spacings and Structure of Metals,
Vol. 1 (1958) und Vol. 2 (1967). Pergamon Press.

* H. Holleck, F. Benesovsky und H. Nowotny, Mh. Chem. 94, 477 (1963).

8 0. Brukl, H. Nowotny und F. Benesovsky, Mh. Chem. 92, 967 (1961).

* H. Nowotny, F. Benesovsky und C. Brukl, Mh. Chem. 92, 193 (1196).



